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 demonstrating superior dynamic response to abrupt solar variations. This 

highlights the proposed algorithm’s robustness for dynamic weather scenarios while maintaining 

competitiveness in steady operation.   

وحدة تحكم ضبابية محسنة لتتبع النقطة القصوى للطاقة مع تقليل القواعد لنظام كهروضوئي 

متصل بالشبكة بقدرة 10    

 . عبد الغني  ، عاقل منعيم بوداود أمين ، محمدالله،  عاطي هشام،ستيتو 

، تتميز  (PV) الطاقة الشمسية الكهروضوئيةمحسّنة لأنظمة  (FLC) تقترح هذه الورقة وحدة تحكم منطقية ضبابية :ـصـملخـ

 (MPPT) بتصميم جديد. تقدم وحدة تحكم منطقية ضبابية مبسطة بشكل كبير لتتبع نقطة الطاقة القصوى

  

في نظام

 . تقلل وحدة التحكم المقترحة من عدد متغيرات الإدخال وعدد دوال العضويةكيلوواط بقدرة كهروضوئي متصل بالشبكة 

(MFs).  على وجه التحديد، تستخدم إدخالًا واحداً فقط، وهو مجموع الموصلية وزيادتها، وتوظف خمس قواعد فقط، وهو تقليل

نموذجية في وحدات التحكم المنطقية الضبابية القياسية. تظل وحدة التحكم المنطقية الضبابية  قاعدة 49 -بـ كبير مقارنة 

لنقل الطاقة إلى  (VSC) ومحول مصدر جهد ثلاثي المستويات DC-DC المخفضة هذه، المدمجة ضمن بنية نظام تتميز بمحول

الشبكة عبر التحكم في دورة العمل، تحافظ على أداء قوي لتتبع نقطة الطاقة القصوى من خلال استجابات تكيفية لظروف الطقس 

المتغيرة. وبالتالي، فإنها تحقق تبسيطًا كبيًرا في تعقيد التنفيذ دون التضحية بالكفاءة التشغيلية. على حد علمنا، تمثل وحدة 

ير في القواعد مع الحفاظ على لمنطقية الضبابية هذه واحدة من وحدات التحكم القليلة القادرة على هذا التخفيض الكبالتحكم ا

لوحدة  %96مقارنة بـ  %99كفاءة  (IC) ، تحقق طريقة الموصلية المتزايدة²كيلوواط/م 1تظهر النتائج الرئيسية أنه عند . الأداء

(، تتفوق وحدة التحكم المنطقية الضبابية على طريقة ²م/كيلوواط )المتوسط التحكم المنطقية الضبابية. تحت الإشعاع 

. %إلى (، تصل كلتا الطريقتين ²م/كيلوواط )المنخفض . بالنسبة للإشعاع (%مقابل  %93% )بنسبة الموصلية المتزايدة 

مرة من طريقة  22(، تحقق وحدة التحكم المنطقية الضبابية تقاربًا أسرع بـ ²م/كيلوواط إلى  )الكبيرة تحت خطوات الإشعاع 

ثانية(، مما يدل على استجابة ديناميكية فائقة للتغيرات الشمسية المفاجئة. يسلط  0.33ثانية مقابل  )المتزايدة الموصلية 

 هذا الضوء على قوة الخوارزمية المقترحة لسيناريوهات الطقس الديناميكية مع الحفاظ على القدرة التنافسية في التشغيل المستقر. 

 ، الشبكة الكهربائية.   تتبع النقطة القصوى للطاقة  الشمسية الضبابية، وحدة التحكم المنطقية  الكلمات المفتاحية:
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